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YUYEBHASA U BOCIIMTATEJIBHASA LHEJIb, 3AJJAYU, MOTUBALIUA 1A
YCBOEHUSA TEMbI

Y4eOHas ueJib:

— (QopmupoBaHuEe y CTyIEHTOB 0a30BOM MpodhecCHOHATbHOM KOMMETEHIIMH MJIs
pelieHusT  JAMarHOCTUYECKUX,  HAYyYHO-HUCCIENOBAaTENbCKMX M MHBIX  3aj]ad
npohecCHOHANBHOM e TEIbHOCTH Ha OCHOBE 3HAHUH O pacTBOpax;

— (opmupoBaHUE MpPEACTAaBICHUM O TEPMOAMHAMMKE IPOLIECCAa PACTBOPEHUS, a
TaK)Ke O BIUSHUM Pa3TUYHBIX (DAKTOPOB HA PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

—  O3HAKOMJICHME C 3aKOHOMEpPHOCTSIMU  OOpa3oBaHUs U  PACTBOPEHUs
TPYJHOPACTBOPUMBIX JIEKTPOIUTOB.

BocnuraTeabHaa 1edb:

— Pa3BUTh CBOM LIEJIOCTHO-IMYHOCTHBIN, JyXOBHBIN MOTEHINAI;

— chopMUpOBaTh KauecTBa MNaTpUOTa M TpakJaHUHA, TOTOBOTO K aKTUBHOMY
YY4aCTUI0O B  OKOHOMHYECKOM, TMPOU3BOACTBEHHOM, COLMAIbHO-KYJIbTYPHOH U
0OILIECTBEHHOM KU3HU CTPaHbL;

— HAYYHUTHCSI COOMIOATh YIEOHYIO W TPYJAOBYIO JUCIUIUINHY, HOPMbI METUIIUHCKOM
ITHKH U ICOHTOJIOTHH;

— OCO3HaTh COLMAIbHYIO 3HAYUMOCTh CBO€H Oynyueid mnpodeccuoHaIbHOM
JESITEIBHOCTH.

B pe3ynpTaTe mpoBeAeHUS 3aHATUS CTYICHT T0JDKEH

3Hamb:

— MOHATHUS O PacTBOpax, PACTBOPUTENSAX U PACTBOPUMOCTH BEILIECTB;

— CIoco0BI KJTacCU(PUKAIIUUA PACTBOPOB;

— TEPMOJIMHAMUKY TpoIiecca pacTBOPEHUS;

— (paKkTOpPBI, BAUSIOLINE HA PACTBOPUMOCTD BEIIECTB;

— 0COOEHHOCTH PacTBOPEHUSI I'a30B, JKUIKOCTEHN 1 TBEP/IBIX BEIIECTB B BOJIE;

— TeTEepPOreHHbBIC PABHOBECHS, KOHCTAHTHI PACTBOPUMOCTH;

— yCJI0BHS 00pa30BaHuUs 0CAIKOB TPYAHOPACTBOPUMBIX JIEKTPOIHUTOB,;

— mporiecc GOpMUPOBAHKS KOCTHOM TKaHH,

ymembp:

— OOBSICHATH IPUYMHBI U3MEHEHHSI PACTBOPUMOCTHU PA3IMYHBIX BEIIECTB B BOJE;

— MpeICKa3bIBaTh TEIIOBOU 3(PPeKT pacTBOPEHHsI BEUIECTB PA3IMYHOTO arperaTHoro
COCTOSIHUSI B BOJIE;

— OMNpeAeNsATh yCIOBUS 00pa3oBaHUS M PACTBOPEHHS OCAJAKOB HAa OCHOBaHHUH
3HaYEHUI KOHCTAHT PaCTBOPUMOCTH;

— TIPUBOJUTH YpPaBHEHHUS XUMHUYECKUX pEaKIuii 00pa3oBaHUS MUHEPATHHOW YacCTH
KOCTHOM TKaHM;

— OOBSCHATH MPUYMHBI HApyIIEHUs O0O0pa30BaHUS KOCTHOW TKAaHU 4YEJOBEKa C
XUMHYECKON TOUKH 3PCHHS,

énademau:

— HaBbIKAMHM  TPOBEJECHUS  PACUETOB IO  OMNPEACIICHUIO  PACTBOPUMOCTH
TPYAHOPACTBOPUMBIX  3JEKTPOJMTOB, KOHLEHTPAMA HMOHOB B WX HACBIIEHHBIX
pacTBopax.



MoTuBanus Ajsl yCBOEHUS TeMbI:

PacTBOpbI UTrpatoT BaXKHYIO POJIb KaK B )KHBOM, TaK U B HEXKUBOH mpupoje. CIoxHbIe
(U3UKO-XMMHUYECKHE TIPOLECCHI B OpPraHW3ME 4YeJOBEKa MPOTEKAIOT B PacCTBOpaXx.
AKTHBHOCTh (DEpPMEHTOB, YYBCTBUTEIBHOCTH PEIEITOPOB M AIICKTPOPUINOIOTUICCKUE
SIBIICHUST HA MEMOpaHax KJIETOK 3aBUCST OT BOJHO-3JIEKTPOIUTHOTO COCTaBa OKPYKAIOIIIX
OMOJIOTUYECKUX KUAKOCTEH. 3HAYUTENbHOE KOJMYECTBO JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB
BBOJIMTCS B OPraHU3M OOJIBHBIX B BHJIE PACTBOPOB.

M3ydeHne CBOHCTB PacTBOPOB JIa€T BO3MOXKHOCTh OyaylieMy Bpady chOpMHUPOBAThH
MPEACTABIICHUE O MHOTOTPAHHOW POJIM PAcTBOPOB U TETEPOTCHHBIX PABHOBECHUU B
KU3HEIEATCILHOCTH OPTaHU3Ma.

['mybokoe  TOHMMaHWE  3aKOHOMEPHOCTEH  00pa3oBaHMSI W PACTBOPEHUS
TPYIHOPACTBOPUMBIX COJIC B OpraHW3ME 4YeOBEKa II03BOJIACT IOHATH MEXaHU3M
dbopmMupoBaHUs BelIECTBA KOCTHOM TKaHHW, JEHCTBHE KaibllueBoro Oydepa, ¢uszmko-
XUMUYECKAE OCHOBBI Pa3BUTHS TaKWX 3a00JIeBaHUH, KaKk MOYEKaMEeHHas OOJIE3Hb, PaxXwT,
mojarpa W Jp., a Takke OO0OCHOBAaTh PsJ TEPANEBTUUECKUX MEPONPUATHA U
JTUArHOCTUYECKUX METOJ/IOB UCCIIEIOBAHUS.

MATEPUAJIBHOE OCHAIIEHHUE

1. Meronuyeckue peKOMEHAANN AJis CTYAEHTOB 1o Teme «OO0IIasi XapaKTepUCTHKA
pacTBOpoB. ['eTeporeHHbIe paBHOBECHSD.

2. YueOHbIe TaOJIUIIBL:

a) mepuoanYecKas cuctemMa xumuueckux anemenToB J[.M. Menneneena;

0) TabnuIa pacCTBOPUMOCTU KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICH.

3. CripaBouHBIE MaTE€pPHUAIIBbI [0 OCHOBHBIM (PU3UKO-XMMHUYECKUM BETUUUHAM.

4. XuMuyeckue peakTUBbl M 00OpyJOBaHHE, HEOOXOAMMBIE [UJIsi TPOBEACHUS
71abopaTopHOI pabOTHI.

KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI 11O TEME 3AHATHUA

1. PacTBOpBI, paCTBOPUMOCTH, TEPMOJAMHAMUKA PACTBOPECHHS.

2. PactBopuMOCTh Ta30B B Bojie. BiusiHue TemMneparypbl, JaBJICHUSI U paCTBOPEHHBIX
ANIEKTPOJIMTOB HA PACTBOPUMOCTD T'a30B.

3. PactBOopuMOCTh KUJKOCTEM aApyr B apyre. 3akoH pacrpeaencHus HepHcra-
[[InnoBa Kak TeopeTUUeCKasi OCHOBA SKCTPAKIINH.

4. PacTBOPUMOCTb  TBEPJABIX BEIIECTB B BojAE. IleTeporeHHOEe paBHOBECHE
«TPYAHOPACTBOPUMBIN JJIEKTPOJIUT — €r0 MOHBI B HACHIIIEHHOM pacTBope». KoHcTraHTa
PacTBOPUMOCTHU. Y CIOBUS (POPMUPOBAHUS OCA/IKA TPYAHOPACTBOPUMOTO IIEKTPOJIUTA.

X0/ 3AHATUSA

Teopernyeckas yacrTpb

1. PACTBOPBDI, PACTBOPUMOCTHD, TEPMOJINHAMMUKA
PACTBOPEHUSA

PacTBOpBI — TOMOTE€HHBIE YCTOWYHMBBIE CUCTEMBI IIEPEMEHHOIO COCTaBa, COCTOSIIINE
MHHUMYM M3 JIByX KOMIIOHEHTOB: PACTBOPUTEIISI U PACTBOPEHHOTO BENIECTBA.

C TOYKM 3peHHs TEPMOJMHAMUKH BCE KOMIIOHEHTHI pacTBOpa pPaBHOLICHHBIL;
pacTBOPUTENIEM MPUHIATO CUYUATATh KOMIIOHEHT, arperartHoe COCTOSHUE KOTOPOro
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COBIMAJIa€T C arperaTHbIM COCTOSIHUEM pacTBopa. Eciu Henb3st onpenenuTb pacTBOPUTEIND
10 STOMY TPU3HAKY, TO UM CUMTACTCSI KOMIIOHEHT C OOJIbIIEH MacCo.

Knaccuduxkanusi pacTBopoB:

1) no aecpecamnomy cocmosinuio:

a) razoo0pasHble: BO3ayX, kapooreH (cmech O u CO,, mpuMeHsiemMast AJ1s1 aKTUBALH
JIBIXaTEIBbHOTO LIEHTPA);

0) )KHIIK¥e: BOJHBIC PACTBOPBI KUCIIOT, COJICH, MIeN0ueid, OMOIOTHYEeCKHIE KUIKOCTH
YeIIOBEKA;

B) TBEp/IbI€: CIUIaBbl METAIJIOB, pacTBOPHI Hy B MIaTHHOBBIX MeTaax;

2) no pazmepy uacmuy pacmeopeHHo20 8eujecmed.:

a) UCTUHHBIE (MOJEKYJSIpPHBIE) PAacTBOPbI — OJHOPOJHBIE TOMOTEHHBIE CHCTEMBI C
pasmepom gactui < 10~° M (pactBopsr rimoko3sl, NaCl u 1.1.);

0) KOJJIOUJIHBIE PACTBOPHI — HEOJHOPOAHbBIE YIBTPAMUKPOI€TEPOTEHHBIE CUCTEMBI C
pasmepom gactui 107" — 10~° M (w1asma kposu, mumda);

B) IpyOOMCIIEPCHBIE CHCTEMbl — HEOAHOPOJIHBIC TETEPOTeHHBIE CHCTEMBI C
pasmepom gactui 10™° — 107" M (3MyIbCHH, CyCIIEH3UH, TIOPOIIKH, Ma3H, KPEMBI H T.11.);

3) no KoHyenmpayuu pacmeoperHo20 6euecmed.

a) paz0aBliCHHBIC — HEOOJIBIIIOE COACPIKAHIE PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA,;

0) KOHIIEHTPUPOBAHHBIE — PACTBOPBI C BBICOKUM COJICPIKAHUEM PAaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

4) no cmenenu HaCLIUWEHHOCTU.

a) HACBIILIEHHBIE — PACTBOPBI, B KOTOPBIX NPHU JAHHOW TeMIiepaType BEIIECTBO
Oonpllle HE PACTBOPSETCS WM PAaCTBOPHI, HAXOJIIIMECS B PABHOBECHU C H30BITKOM
pPacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA,;

0) HEHACBIIIIEHHBIE —  COJIEpAT MEHbIIIE PAacCTBOPEHHOIO  BEIIECTBA, YEM
HACBIIIECHHBIE;

B) IEPECHIIIIEHHBIE —  COJIepKaT  OoJibllie  PAacCTBOPEHHOTO  BEIIECTBA, YEM
HACBIIICHHBIE.

Posib pacTBOpPOB B KM3HEAESATEJIbHOCTH OPraHU3MA!

1) OMOJOTHYECKUE KHUIKOCTH — PacTBOPbI (COCTAaB KPOBH CXOJCH C COCTaBOM

MOPCKOU BOJIBI);

2) yCBOEHHE TMUTATEIbHBIX BEIICCTB W JICKAPCTBEHHBIX MPENapaToB MPOHUCXOIUT B
pPacTBOPEHHOM BU/IE;

3) B pacTBOpax MPOTEKAIOT OMOXUMHUYECKUE PEAKIIUH.

PacTBopeHmne — 3T0 caMONPOU3BOJIbHBINA 00paTUMBIN (PU3NKO-XUMUYECKUNA MPOIIECC,
BKJIIOUAIOIIINHI 3 OCHOBHEIE CTAIUU:

1) cragus aToMH3alMi — pa3pylIeHHe KPUCTAIMYECKON PEIIeTKH PacTBOPSIEMOIO
BEIIECTBA; MpoIiece dHA0TepMUudecKuii (A, H > 0);

2) cramusi conbBaTaiMy (TWApaTali) — OOpa30BaHHE COJNBBATHBIX (THIPATHBIX)
000JI0YEK BOKPYT YaCTHIl PACTBOPSHHOT'O BEIIECTBA; MPOIIECC IK30TEPMHUUICCKUH (Acon H < 0);

3) cragust 1udy3un — paBHOMEpPHOE pacrpeiejiCHUe PacTBOPEHHOTO BEIECTBA TI0
BCceMy 00beMy pactBopa, (Amg H = 0).

Taxum oOpazom, TerioTa pactBopeHus (A,H) siBisieTcs BeTMYNHON UHTErpaIbHOM:

ApH = AyH + AcoH + ApugH,
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rae ApH — TemnoBoii 3¢ dext pactBopenus | Moisb BemiecTBa B OECKOHEYHO OOJBIIOM
00beMe pPacTBOPUTEIIS.

ITpu pactBopeHun OosblIMHCTBA TBepAbIx BemectB ApH > 0, T.x. TemoTa,
norjomniaeMasi Ha CTaIui aTOMHU3AIMKH HE KOMIIEHCUPYETCS TETUIOTOM, BBIICISIONICHCS Ha
craauu conbBaTanmu. Ilpu pactBopenun razoB AyH < 0, T.K. Ipu MX pacTBOPEHUU
aTOMHU3alusg He TpoTeKaeT (ra3o00pa3HbIe BEIIECTBA HE OOpPa3ylOT KPUCTATUTHUYECKUX
pemeTok). [Ipu pactBopeHun xxuakocteit apyr B apyre ApH =~ 0, T. k. TmaBHOU cTajauei
pactBopeHus sBisgetcs auddysus, mpoTekaroias 06e3 3aMeTHOro TerioBoro g dexra.

2. PACTBOPUMOCTDb T'A30B B BOJE. BJIUAHUE TEMIIEPATYPBbI,
JABJEHUSA U PACTBOPEHHbBIX JIEKTPOJIMTOB HA PACTBOPUMOCTbD
I'A30B.

PactBopumocts (S) — CHOCOOHOCTH BEIIECTBA PACTBOPATHCS B JaHHOM
pacTBopuTelNe TMpH JaHHON TemmepaType. PacTBOpMMOCTL paBHA COJEP:KAHUIO
PACTBOPEHHOI0 BelIeCTBA B €r0 HACHILIEHHOM PacTBoOpe.

K BaknewmmmM pakTopam, BIUSIONIAM Ha PACTBOPUMOCTD, OTHOCST:

1) mpupoay BEINECTB: «HnO00OHOE pacmeopsemcs 6 No00OHOMY, T.e. TOJAPHBIC
BEII[ECTBA XOPOIIIO PACTBOPSIOTCS B MOJSIPHBIX PACTBOPHUTEIISX, @ HEMOJSIPHBIC BEIIECTBA —
B HETIOJISIPHBIX PACTBOPHUTEIISX;

2) TeMIIeparypy;

3) naBieHUE (TOJIBKO JIJISl Ta3000pa3HBIX BEILIECTR).

PacTBOpeHue ra3oB B BOJIE€ MOKHO IIPEACTABUTH CXEMOM:

A(F?B) + H0 & A(paCTBop), AH < 0

B coorBerctBum ¢ npuHnuioM Jle Illarense, mpu MOBBILIEHUU TEMIIEPATYPHI JAHHOE
pPaBHOBECHE CMENIAETCS BJIEBO, T. €. PACTBOPUMOCTh YMEHBILIAETCS, & NMPU MOHWKEHUU
TEMIIEPATYPHI — BIPABO, PACTBOPUMOCTD YBEINYUBACTCS.

B Tabnuue 1 nokazaHo BIMSHUE TEMIIEPAaTypbl HA pACTBOPUMOCTh HEKOTOPBIX Ia30B
B BOJE.

Tabmuna 1 — PactBopumocts Tra3zoB (31/11 HoO) mpu p = 1 atm.

Temmnepatypa, °C
Fas 0 20 100
N2 0,0235 0,0154 0,0095
02 0,0489 0,0310 0,0172
NH3 1150 690 95

B cootBercTBuu ¢ nnpunuunomM Jle [larense, npu yBeInueHUn JaBICHUSI PABHOBECUE
CMEIIAETCA BIPABO, T.€. pPACTBOPUMOCTH ra30B PACTET.

3aBUCHUMOCTh PACTBOPUMOCTH ras3a OT JaBJIEHUS ONHUCHhIBAEcTC ypaBHeHneM I'eHpu
(1803 r.): KOIMYECTBO raza, paCTBOPEHHOTO MPU JAAHHON TEMIIEpaType B OMPEACICHHOM
00beMe KHUIKOCTH, MPSIMO MTPOMOPIIMOHATIFHO MapIUaTbHOMY JIABJICHUIO rasa.

S=kp,
riae K — koncranta ['enpu;
P — IaBJICHHE ra3a HaJl PACTBOPOM.



VYpaBuenue ['eHpyM TO3BONSIET BCKPBITh MPUYHHBI BO3HUKHOBEHUS KECCOHHOLL
oonesnu. OHa BOHHMKAET y BOJ0JIA30B, JICTYMKOB M MPEACTABUTENCH OPYTUX MPOPECCHiA,
KOTOPBIC 1O POJY JEATEITHHOCTH OBICTPO MEPEXOMAT U3 CPEIbl C BHICOKUM JaBJICHHEM B
CpeIy C HU3KHM JIaBJICHHEM.

B nepuon nmpeOpiBaHMs YeI0BEKa B Cpefie C BHICOKMM JABJICHUEM €0 KPOBb U TKaHU
HachkImaTcs a30ToM (N2) 1 yacTuyHO yriiekuciasiM razom (CO2). Ilpu 6sicTpom nepexoe
4eJI0OBEKa B CPely C HU3KUM JIaBJICHHUEM TPOUCXOINUT BBIJCIICHNE N30BITOYHBIX KOJINYECTB
PacTBOPEHHBIX T'a30B, KOTOpPHIE HE ycleBaT NuGpPyHIUpOBATEH Yepe3 JIETKHUE U 00pa3yroT
ra3oBble MPOOKM B TKAHSAX W KPOBEHOCHBIX COCyAaX. DTO MPUBOIUT K 3aKyIOPKE H
pa3phiBy KPOBEHOCHBIX KAMWIISPOB, HAKOIUICHUIO MY3BIPHKOB Ta3a B MOJKOXHOU
KUPOBOU KJIETYATKE, B CyCTaBax, B KOCTHOM MoO3Te. B TsDKENmbIX cioydasx KecCOHHas
00J1€3Hb MOXET MPUBECTH K THOEIIN YeIOBEKA.

Ha pacTBOpMMOCTH Ta30B BIUSET MPHUCYTCTBHE DJICKTPOJMTOB B pacTBOpe. ITa
3aBHCUMOCThH OIACHIBaeTCsS ypaBHeHHeM CeueHOBA:

S =Sy
rac Su So — PaCTBOPHUMOCTD I'a3da B paCTBOPC JJICKTPOJIUTA U YHUCTOU BOJIC,
C-— KOHOCHTPAIUA SJICKTPOJIUTA,
k — koHcrtanTa CeueHoBa.
s YPaBHCHUA CIICAYCT, YTO YCM BBIIIC KOHIOCHTPAIHUA JICKTPOJIUTA B paCTBOPC, TEM
HH)KC PACTBOPHUMOCTb TI'a30B. HOBTOMY pPaCcTBOPUMOCTL I'a30B B BOJC 6OHBIH€, ycM B
I1a3sme.

3. PACTBOPUMOCTDL JKMJKOCTEM JPYI B JPYIE. 3AKOH
PACIIPEAEJEHUA HEPHCTA-IINJIOBA KAK TEOPETUYECKAA OCHOBA
IKCTPAKIINHN

PacTBOpeHME :KUAKOCTH B BOJIE MOYKHO MTPEACTABUTH CXEMOM:

A(>K) + H0 & A(paCTBop)1 ApH ~0

OCHOBHOW cTaguell pacTBOPEHHS >KUIKOCTH B JKUIKOCTH sBisieTcss nuddysus,
CKOPOCTb KOTOPOU BO3pAacTaeT C yBEIMYECHUEM Temneparypbl. COOTBETCTBEHHO, B3aUMHas
PacTBOPUMOCTD KUIKOCTEN YCUIIMBAETCS C POCTOM TEMITEPATYPHI.

Paznuuaror Tpu THNA KUIKOCTEU:

a) HEOTpaHUUEHHO pacTBopuMbIe npyr B apyre: H,SO, / H,0O, C,HsOH / H0;

0) orpannyeHHo pactBopumbie: CeHg / H20;

B) abcomoTHO HepacTBopuMble: Hg / H,O.

Ecaiu B cucteMy u3 JABYX HECMEIIMBAIOIIUXCS JKUAKOCTEH J00aBUTh TPETHM
KOMITIOHEHT, TO OTHOLIEHUE €ro KOHUEHTpaluil B KaXXJOW >KUIKOCTH €CTh BEJIMYMHA
IIOCTOSIHHAS MPU TaHHOW TeMrneparype (3akoH pacnpeneaenusi Hepucera-Illniaosa).

3akoH HepHcra-1lInnoBa — TeopeTnyeckas OCHOBa SKCTPAKIIUH.

Oxcmpakyuell Ha3bIBaeTCs (PU3MYECKUN TMPOIECC pPA3ICICHUs] TOMOT€HHOW CMECH
(pacTtBOpa) AByX W OoJiee BEIIECTB HAa COCTABJIAIONIME KOMIIOHEHTBHI C ITOMOIIBIO
BCIIOMOTATENIbHOTO PACTBOPHUTENSI — OJKCTpAareHta, [100aBlIEHUE KOTOPOTO BbI3BIBAET
paccianBaHuE pacTBOpa. ODKCTPareHT BHIOMPAETCS C TAaKUM pPacuyeToM, 4TOOBI OH HE
CMEIIMBAJICS C MCXOJHBIM PacTBOPOM M XOPOILIO PacTBOPsI B cebe IKCTparupyemslii



KOMITOHEHT. Hanpumep, 3KCTpareHToM ISt M3BJICYCHHS HOIa U3 BOABI MOXET CIYXKHTb
yeTbipexxyopucthiii yriepo (CCly).

4. PACTBOPUMOCTSDH TBEPABIX BEHLIECTB B BOJAE. TETEPOI'EHHOE
PABHOBECHE «TPYJJHOPACTBOPUMBIN SJIEKTPOJIUT — ETO MOHBI B
HACBIHIIEHHOM PACTBOPE». KOHCTAHTA PACTBOPUMOCTM.
YCJI0OBUA  ®OPMHUPOBAHUA OCAJIKA TPYAHOPACTBOPUMOI'O
JJIEKTPOJINTA

PactBOpeHME TBEPABIX BEIIECTB ONUCHIBAECTCS CXEMOM:

A(K) + H0 < A(paCTBop), ApH >0

Ecnu  pactBopsieTcss TpyAHOPACTBOPUMBIM 3JIEKTPOJUT (COJIb, OCHOBAaHUE WIH
KHCJIOTa), TO YCTAHABJIMBAETCSI TE€TEPOTC€HHOE PABHOBECHE MEXKIY TBEP/ABIM BEIIECTBOM U
€ro MOHAMHU B HACBILIEHHOM PacTBOPE, KOTOPOE MOYKHO IPEICTABUTH CXEMOW:

AnBmx) <> NA™ ) + MB"(ag)

JlanHO€ paBHOBECHE OIMCHIBACTCS MPHU IMOMOIIM KOHCTAaHTHI pacTBOpUMOCTH K,
ABJISIFOIIEHCS] KOHCTAHTOW I€TEPOr€HHOTO PABHOBECHS:

Ks = [A™]" - [B"]"
JInst GMHAPHBIX AIEKTPOIUTOB N = M = 1, clie10BaTEeIbHO
Ks=[A"]-[BT]
COOTBETCTBEHHO:

SZZKS,I/IS:\/E

Hanpumep, npu pactBopeHMM B BOJAE TpyaHOpacTBopuMmon comu BaSOs mexny
0CaJIKOM M paCTBOPOM YCTaHABIIMBAETCSA PABHOBECHE, ONUCHIBAEMOE CXEMOM:

BaSO4( <> Ba*'(ag) + SO4* (ag)
Ks = [Ba?"] [SOs2]=1,1-1010
COOTBETCTBEHHO:
S =+1,1-10"1°=1,05-10"° mons/n

Yem menbine Ks, TeM HIKE pacTBOPUMOCTH BEIIECTBA U jerde (OpMUPYETCS 0CaT0K
TPYAHOPACTBOPUMOTO IJIEKTPOJIUTA.
Yci0Busi 00pa3oBaHus 0CAAKA TPYTHOPACTBOPUMOIO JIEKTPOJIUTA:

[A"] x [B7]12Ks(4B)

Ocagok TpyAHOPACTBOPUMOrO AJIEKTPOJIMTA BBINAJAET W3 HACBIIIEHHBIX H
MEPECHILICHHBIX PACTBOPOB.

[eteporeHHsle  Tpolecchl ~ MMEIOT  BaXHOE  3HAUYE€HWE B IIpoleccax
KHU3HEIeATeIbHOCTH opranu3Ma. OHUM 13 HanOoJiee BaXKHBIX IeTEPOTreHHBIX MPOIIECCOB
in VvivO sBusieTcs oOpa3oBaHue KOCTHOW TkaHH. OCHOBHBIM MHHEPAIbLHBIM
KOMITOHEHTOM KOCTHOW TKaHW SIBJSIETCS KaJbIMid THIpoKcodochaT (THAPOKCOANIIATHUT)
Ca5(PO4)3OH.



[Ipomecc (popmupoBanuss KOCTHOW TKAaHM MOXKHO TIPEACTABUTH CIICTYIOITIM
obpazoM. B kposu npu pH = 7,4 B npuOIM3UTENIBHO PaBHBIX KOJUYECTBAX HAXOISATCS
anvonsl HPO,> u H,PO;, a Taxke kartmonsl Ca?". Ilocine cpaBHEHHMS KOHCTaHT
pactBopumoctn CaHPO4 (Ks = 2,7:1077) m Ca (HPO4), (Ks = 1-107%), cranosurcs
OYEBUIHBIM, 4YTO MeHee pacTBopumoil saBuserca conb CaHPOs. BcenenctBue storo,
umenHo CaHPO, o6pasyercs Ha nepBoi cTaauu GOpMUPOBAHUS KOCTHOM TKaHU:

Ca® + HPO427 «— CaHPO,

I[EUH;HGI‘/’IIHCC q)OpMI/IpOBaHI/Ie THAPOKCOAIIIIaTUTa IIPOTCKACT B COOTBCTCTBHU C
YPaBHEHUSMU:
3CaHPO, + Ca?*+20H <~ Ca4H(PO4)3 + 2H,0
Ca4H(PO4)3 + Ca?*+ 20H < Ca5(P04)3OH + H,0O

Koncranta pactBopuMoctn ruapokcoanmatuta Cas(POs)sOH  odyenp Mana
(Ks = 1-107°®), 4T0 CBUIETENBLCTBYET O BEICOKOM IIPOYHOCTH KOCTHOM TKaHH.

3amemenrie rpynn OH™ Ha moHbl gTOpa MpUBOAUT K 0Opa3oBaHHIO (TOpamaTurta
CasF(PO4)3 — cocTaBHOTO KOMITOHEHTA 3yOHOW IMaJIH.

IIpu u36vimre nonos Ca?* B KpOBH paBHOBECHE CABUIAETCS BIPABO M HAOIIONAETCS
0OBI3BECTBJIIEHUE KOCTEH.

[Ipu nedocmamxe Ca?" paBHOBecHE CIBHTAETCA BJIEBO, IIPOUCXOMUT Pa3pyIICHUE
KOCTHOM TKaHHU. Y JIE€TEH 3TO MPUBOJIUT K PAXUTY, Y B3POCIIBIX Pa3BUBACTCS OCTEOMOPO3.

[Ipu HemocTaTKe Kajblidsl B KOCTHOW TKAHW €ro MECTO MOTYT 3aHSTh OJIMKaifiive
JJICKTPOHHBIE  aHajoru: Oepwuiuid W  CcTpoHHMi. HMX HaKoOIUIEHHE BBI3BIBAET
COOTBETCTBEHHO OepM/JIMEBBLIII M CTPOHIUEBBIN PpaxuT (MOBBIIICHHAS JIOMKOCTh U
XPYIKOCTb KOCTEM)

[Tpu monmamanuu paououzomona Sr-90 B KOCTHYIO TKaHb MPOUCXOAUT OOJTydeHHE
KOCTHOTO MO3Ta, 4YTO MOXKET MPHUBECTH K JEHUKO3y U JPYTMM OHKOJOTHYECKHM
3a0oneBanusaM. Kanbiuii  OJOKHpYET HAKOIJICHUE OpPraHW3MOM  PaguO0aKTUBHOIO
CTPOHIUSI.

IIpakTu4eckast 4acThb
NHcTpykTak 1O MpaBWwiaM TEXHUKH O€30MACHOCTHM Teped  MPOBEICHHUEM
1abopaTopHOU pabOTHI.

JlaGoparopHnas pabora Ne 1
llonyuenue mpyoHopacmeopumvlx cyibghamos uje104HO3eMeNbHbIX Memallos U
CcpasHeHue ux pacmeopumocmu

Buvinonnenue onvima: BHecutre B TpU NpOOMPKU MO 5-6 Kareidb pacTBOPOB COJIEH,
coxepkamux HoHbl Ba?*, Sr¥*, Ca?* u 1o6aBbTe 10 2-3 KA pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTEL
a B npooupky ¢ Ca?* — eme m 2-3 xammm aneroHa. OTMETBTE CKOPOCTh MOSBICHHS
OCaJIKOB.

D@OPMA OTHYETA:

1. Hanmnimute MONIEKYISIpHBIE M MOJICKYJISIPHO-MIOHHBIE YpaBHEHUSI B3aUMOJICHCTBUS
colieii Oapuis, CTPOHIUS W KaNbIHUSA C CEPHOM KHUCIOTOW. YKaKWTE aHATMTUYECKUE
3¢ PEeKThI BHITTOTHEHHBIX PEAKIIAMN.



2. [Tonp3ysich 3HAYCHUSIMHU KOHCTAHT pacTBopuMocTu K, 00BsSICHHTE, ToueMy
ocagok BaSO, BeimagaeT mpakTUUE€CKH MTHOBEHHO, ocaJiok SrSO4 — ciycTss HEKOTOPOe
BpeMs, a ocaiok CaSO, BeIaiaeT TOJBKO B MPUCYTCTBUU alleTOHA MIIH CITUPTA.

JlaGopaTopnas padora Ne 2
Ycnosuss obpazosanus ocaoka mpyoHOpacmeopumo20 INeKMpoIuma MacHull
Kapbonama

Buvinonnenue onvima:

a) BHecuTe B mpobupky 5 miu 0,5 M pactBopa marHuii cynbdara u 106aBbTe 5 MI
0,5 M pactBopa Hatpuii kapOonara. Uto HaOmogaere?

0) BHecute B mpobupky 5 mu 0,005 M pactBopa Maruuii cyibdara u 100aBbTe 5 MII
0,005 M pactBopa HaTpwmii kapOoHaTa. Uto HabGI01aeTE?

@OPMA OTYETA:

1. Hammmue MOJIEKYJIIpHOE W MOJICKYJIIPHO-MOHHOE ypaBHEHHE B3aMMOJICHCTBUS
MarHuii cynb(dara 1 HaTpuii KapOoHaTa.

2. Chopmynupyiite  ycioBust  (HOpMHpPOBaHHS  OCajIKka  TPYIHOPACTBOPHMOTO
AJIEKTpoSIMTa MarHuii kapOoHaTta. OOBSCHUTE W MOATBEPAWTE pacdyeTaMH, MOYEMY IPHU
CIIMBaHUHU paBHBIX 00beMOB pacTtBopoB MQgSO, m Na,COs ocamoxk MgCOs; BrimamaeT B
OJIHOM U3 MPOOUPOK U HE 00pa3yeTcs B APYTOu.

KoHTpoub ycBOeHHS TeMBbI
[TpoBouTcs B popMe MUCEMEHHON CaMOCTOATENbHON paOOThI CTYICHTOB.

METOANYECKHMUE PEKOMEHIALIUA 110 OPTAHU3AILINN U
BBIMMOJIHEHUIO CAMOCTOSTEJIBHON PABOTBI CTYAEHTA (CPC)
Bpemsi, oTBeleHHOEe HAa CaMOCTOSITEJIbHYH) PadoOTy, MOKET MCIOJIb30BATHCS
CTyJIeHTAMHU Ha:
— IIOATOTOBKY K JJAOOPATOPHBIM 3aHITHSM;
— KOHCTICKTUPOBAHHUE YUSOHOH JTUTEPATYPHI;
— BBIIIOJIHEHUE 33IaHUM JJI1 CAMOKOHTPOJIS 3HAHUM;
— MOATOTOBKY TEMaTHYECKHUX JIOKJIAJIOB, pedhepaToB, Mpe3eHTAIIUM.

OcHOBHBIE€ METOAbl OPraHU3AIMU CAMOCTOSITEILHOM PadoThI:

— U3Y4YCHHUE TEM U MPOoOJIeM, HE OCBEIIAEMbIX Ha YICOHBIX 3aHATUSIX;
— Hamucanue pedepara u odhopmIIeHHE TPE3CHTAIINN;

— BBITIOJTHEHWE 3aJIaHUH JUTSI CAMOKOHTPOJISI 3HAHUH.

Ilepeyens 3apanuii CPC:

1. PaccunraiiTe KOHIIEHTPALIMIO KATHOHOB TSAXKEIBIX METAJIOB B UX HACHIIIIEHHBIX
pacTBopax B MOJIb/J U T/11 ipu Temnepatype 298 K?

a) AgNCS, Ks=1,1-10"%% c) BaCOs, Ks=1,0-10"%;

b) Agl, Ks=8,3-1077; d) PbS, Ks=2,5-10";

Omeem: 1,05:107° mons/m; 1,13-107* r/m;  9,1:107° moms/m; 9,83-10~" 1/m;
3,2:10~° monb/i; 4,38:102 r/n;  5,0-107** mounw/m; 1,04-10* r/n



2. K pactBopy AgNO3 ¢ monsipHoii koHeHTpauueit 0,005 momb/a1 106aBuiu paBHbIN
o6bem pactBopa KNO; ¢ monsipuoit konnentparueid 0,001 monw/n. Beimaget au ocaaok
tpyaHopacTBopuMoii comu AgNO; wu3 mnpuroroBieHHoro pactBopa? Ks(AgNO;) =
1,6-107%,

Omeem: 0CaJlOK HE BbIMAIaCT

3. Paccuuraiite pactBopumocts BaSO4 (B 1/11) B Bojie, €CliM U3BECTHO, YTO KOHCTAHTA
PacTBOPMMOCTH JaHHOi comu cocTtanseT 1,1:107°, CpaBuute ee pacTBOPUMOCTB B BOJE
u B pactBope NaySOs.

Omesem: 2,45-1073 1/

4. IlasemeBas xuciota HpC,O4 — 3TO S10BHTOE BEIECTBO, MPUCYTCTBYIOIIEE BO
MHOTHX PpACTEHHSX, BKIItouas IMUHAT. Kajabluii okcajaT SBJISETCS TPYIHOPACTBOPUMOMN
conblo (Ks=3,0-10° mpu 25°C), sBiusromeiica OJHMM M3 KOMIIOHEHTOB MOYEYHBIX
KOHKPEMEHTOB, 00pa3yIOLIMXCS B MOYKAaX NP MOYEKAMEHHOM OO0JIE3HMU.

Paccuuraiite:

a) pactBopumocth CaC,04 B Boae (MOJIB/T U T/7);

0) MOJISIpHBIE KOHIICHTpAIlMM KAaTHOHOB KaJlbllMs M OKCaJaT-MOHOB B HACHIIIEHHOM
pacTBOpPE TaHHOM COJIH.

Omesem: ) 5,5-107° mons/i; 7,04-1073 r/i;
0) 5,5-107° mouns/; 5,5-107° 1/,

Kounrpoas CPC ocymecrBiasiercss B Bujae:
— OLIEHKH YCTHOT'O OTBETA Ha BOIMPOC, COOOIIEHNUS, JOKIIaAa UM MPE3CHTallUY,;
— UHIWBUAYAJILHOU OeceIbl.
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