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Тема:    Кровь и лимфа
• Функции и состав крови. Плазма

• Эритроциты

• Тромбоциты

• Лейкоциты: - нейтрофилы

• - эозинофилы

• - базофилы

• - моноциты

• - лимфоциты

• Лимфа (самостоятельное изучение)





Функции крови
• 1.Транспортная :

• - газов  (дыхательная) 

• - питательных веществ (трофическая) 

• - продуктов обмена (выделительная )

• - гормонов, факторов роста и пр.

• 2. Гомеостатическая 

• 3. Защитная  (участие в иммунных и 
воспалительных реакциях)

• 4. Участие в регуляции температуры  тела

• 5.  Интегративная  (циркуляция обеспечивает связь 
в единое целое)



МЕЗЕНХИМА





Состав крови

• Жидкая часть ( плазма   = 55 - 60% )

• Форменные элементы (клетки    = 40 - 45 

%)  

• Отношение объема клеток  к  объему 

плазмы  - гематокрит, 

• Классификация клеток крови : 

• эритроциты, 

• лейкоциты,

• тромбоциты



Плазма крови
• 1. Вода - 90 - 93 %  2. Сухое вещество  - 7 - 10 % : 

• - белки  системы свертывания и  фибринолиза

(протромбин,  фибриноген,  фибринолизин) 

• - белки  транспортные   ( альбумины,  
трансферрин) 

• - белки   иммунных и воспалительных реакций

(глобулины, комплементы)

• - углеводы,  липиды,  гормоны,  витамины, 
продукты катаболизма

• - минеральные  вещества ( железо, хлор, кальций 
и др. )

• Сыворотка крови  - это плазма без фибриногена
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Эритроциты
Образуются в красном костном мозге (ККМ), 

выходят в кровеносные    сосуды,   где 

выполняют свои функции:

1. Транспортная трофическая 

2. Транспортная дыхательная 

3. Транспортная выделительная

4. Транспортная  защитная

Продолжительность жизни 120 дней,  

Разрушаются в селезенке.  В сутки погибает и 

образуется  1,5 %     общего числа клеток.

Уменьшение - эритропения,  увеличение -
эритроцитоз.



Строение плазмолеммы
• интегральные белки -

полоса 3 и гликофорин 
(формирование рецепторов, 
транспорт   глюкозы, 
анионов)

• комплекс  белков  
гиалоплазмы анкирин + 
спектрин,  связан  с полосой 
3   (поддерживает форму)

• «узелковый»- комплекс  
актин + спектрин + 
гликофорин   (изменение  
формы)





Образуются в ККМ путем 
отщепления части 
цитоплазмы  мегакариоцита

Живут 4-8  суток.

Уменьшение - тромбоцитопения

Увеличение - тромбоцитоз

Функции:

1  Участие в свертывании   

крови

2. Заживление дефектов в 

стенках сосудов

Тромбоциты





Лейкоциты
• 1.Имеют ядра

• 2.В цитоплазме 
большой набор 
органелл 

• 3.Округлой формы

• 4.Подвижны   (в 
крови не активны,  
выходят в ткани, где 
выполняют  
функции) 



Классификация лейкоцитов
• 1. ГРАНУЛОЦИТЫ    (зернистые) 

содержат 2 типа гранул: специфические и     
азурофильные гранулы.

• В зависимости от окраски специфических гранул:

• - нейтрофильные -

• базофильные      -

• - эозинофильные  -

• 2. АГРАНУЛОЦИТЫ  (незернистые)

• Не содержат специфических гранул, только 
азурофильные:

• - моноциты        

• - лимфоциты
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Нейтрофильные гранулоциты
• Образуются   в ККМ,  

выходят  в кровь (6-8 

часов),  затем в ткани (до 

6 суток), где погибают

• Активно передвигаются, 

образуя  псевдоподии.

• Увеличение-

нейтрофилия

• Уменьшение -

нейтропения

ФУНКЦИИ:

1 Фагоцитоз бактерий,  белков            

(микрофаги)

2. Участие в реакции      

воспаления

3. Выделение  ФНО,  

бактерицидных и      

пирогенных веществ

4. Секреция факторов 

активации, медиаторов, 

регуляторов





Эозинофильный гранулоцит
• Образуются в ккм, выходят в 

кровь на 8-12 ч, затем  в ткани, 

где живут - 8-14 дней 

(тканевых форм в 200-300 раз 

больше).

• ФУНКЦИИ: 1. фагоцитоз 

бактерий и иммунных 

комплексов

• 2. участие в аллергических 

(антигистаминная) и 

воспалительных  реакциях,

• 3. антигельминтная



Строение эозинофилов
• Форма  округлая

• Диаметр в капле крови -
12-14 мкм

• в мазке   - 14-17 мкм

• Классификация по форме 
ядра:

• - юные
(бобовидное )

• - палочкоядерные ( 
палочка)              

• - сегментоядерные (2-3 
сегмента )





Базофильные гранулоциты

• Образуются в ккм, 

выходят в сосуды  на 8-12 

ч, затем в ткани,  где 

располагаются 

преимущественно вдоль 

сосудов  

• Продолжительность 

жизни 8-14 дней.

Количество  =    0 - 1 %.

• Увеличение - базофилия



Базофильные гранулоциты
• 1. Синтез гистамина и 

участие в аллергических 

реакциях быстрого типа

• 2. Синтез прямого 

антикоагулянта гепарина

• 3. Обеспечение тканевого  

гомеостаза

• 4. Малоспособны к 

фагоцитозу, малоподвижны







Моноциты
• Образуются  в ккм, выходят  в 

кровоток, затем   в ткани, где   

дифференцируются   в  

макрофаги     (образуют систему   

монуклеарных    фагоцитов). 

• Продолжительность жизни 

различна, в крови 36-104 часа.

• Количество - 2 - 11 %

• Увеличение - моноцитоз

• Уменьшение - моноцитопения



СТРОЕНИЕ   МОНОЦИТА

Форма овальная

Диаметр:

в мазке крови  - 18 - 20 
мкм

Ядро разнообразной 
величины и формы , 

содержит эухроматин,  
одно  или несколько  
ядрышек.



Цитоплазма моноцита

• Слабооксифильная, 

много рибосом,  

гранулярной  ЭПС,  

митохондрий, 

лизосом, 

фагоцитарных и 

секреторных  

вакуолей. Развит  

комплекс     Гольджи



Агранулоциты лимфоциты
В красном костном мозге -

В -лимфоциты,  в тимусе -

Т-лимфоциты.

В  кровотоке   неактивны,    

мигрируют   в   ткани   под 

воздействием     антигенов

Продолжительность жизни 
-

от  дней до нескольких лет 

(долгоживущий  пул)

Количество 20 - 40 %

Увеличение - лимфоцитоз

Уменьшение - лимфопения.



Классификация по функции

В-лимфоциты  - гуморальный иммунитет.   Количество 

10 %

плазмоциты  вырабатывают антитела против 

чужеродных антигенов; клетки памяти находятся в 

организме   более  10 лет  без митоза  

Т-лимфоциты - клеточный иммунитет.     

Количество  60 - 80 % 

Т-киллеры                   (цитотоксические)

Т-хелперы                   (стимулируют В-лимфоциты)

NК-клетки натуральные киллеры  (уничтожают  

трансформированные,   инфицированные клетки   организма) 



Строение лимфоцита

Морфологических различий 

между Т-,  В- и   NК клетками 

не   выявлено

Диаметр    4.5 - 10 мкм

Классификация     по    

диаметру:

малые      - 4.5 - 6.0   мкм

средние   - 7.0 - 9.0   мкм

большие - 10  мкм и больше




