
Министерство здравоохранения Республики Беларусь 

 
ГОМЕЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

 

Кафедра общей и биоорганической химии 

 

 

 

 

 

Структурные формулы некоторых 

соединений, изучаемых в курсе 

биоорганической химии 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Гомель, 2023 год 
 



АРОМАТИЧЕСКИЕ  И  СОПРЯЖЕННЫЕ СИСТЕМЫ 

  

 

                   

 

OH

  

 

NH2

   
        

бензол  фенол    анилин     циклопентадиенил анион 

            

N
H       

N
H

N

  

N

N
H           O      S  

 

пиррол        пиразол   имидазол  фуран      тиофен 
 

N         

N

N           

N

N N
H

N

   
 

пиридин        пиримидин           пурин          тропилий катион 

             циклогептатриен-1,3,5 

                 или

+

 
  нафталин  антрацен    фенантрен       азулен 

 
 

 
   β-каротин 

 

 
          витамин А (ретинол) 

 

1 



СПИРТЫ 

 

CH3 – OH    CH3 – CH2 – OH   

метанол        этанол        
  

CH2 
_
 OH

CH 
_
 OH

CH2 
_
 OH        

H OH

HНО

OHH

CH2OH

CH2OH

          

H OH

HHO

OHH

OHH

CH2OH

CH2OH

   
 

глицерин                 ксилит            сорбит   

 

ОН

СН

СН3

СН3

Н3С                 

ОН

ОН

ОН

ОН

НО

НО

            

HO
OH

 
_
 CH2 

_
 CH2 

_
 NH2

       
 

ментол                  инозит          дофамин 

 

 

HO
OH

OH

 
_
 CH 

_
 CH2 

_
 NH2

                    

HO
OH

OH

 
_
 CH 

_
 CH2 

_
 NH 

_ 
CH3

 
 

     норадреналин      адреналин     
    
 

CH3

CH3

CH3 HO 
_
 CH2 

_
 CH2 

_ 
N
+

                   

CH2 
_
 СН2

ОН ОН                             

CH2 
_
 СН2

ОН NH2  
  

холин     этандиол-1,2   этаноламин  

      (этиленгликоль)  (коламин) 

 

 
CH3 

_
 (CH2)12 

_
 CH = CH 

_ 
CH 

_
 CH 

_
 CH2 

_
 OH

OH NH2  
    

Сфингозин 

 

2 
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КАРБОНОВЫЕ   КИСЛОТЫ 
 

♦ Насыщенные монокарбоновые кислоты 
 

HCOOH              метановая (муравьиная) кислота 

CH3 – COOH           этановая (уксусная) кислота 

CH3 – CH2 – COOH             пропановая (пропионовая) кислота 

CH3 – CH2 – CH2 – COOH            бутановая (масляная) кислота 

CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH            пентановая (валериановая) кислота 

CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH    гексановая (капроновая) кислота 

C15H31– COOH         пальмитиновая кислота 

C17H35 – COOH                     стеариновая кислота 
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♦ Насыщенные дикарбоновые кислоты 
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♦ Ароматические кислоты 

 

 
_
 COOH

  

 
_
 CH2 

_
 COOH

      

_
 COOH

_
 COOH

 
бензойная кислота  фенил-уксусная кислота   фталевая кислота 

 

♦ Гетерофункциональные ароматические кислоты 
 

SO3H

NH2

   

_
 OH

C
O

 OH

=

 

 
_
 COOH

N   NH2

C
O

 OH

=

 
 

сульфаниловая    салициловая никотиновая  ПАБК 

кислота  кислота  кислота      (п-аминобензойная кислота) 

 

♦ Ненасыщенные карбоновые  кислоты 

 

H2C = CH – COOH    пропеновая (акриловая) кислота 
 

CH3 – CH = CH – COOH   бутен-2-овая (кротоновая) кислота 

         

C17H33 – COOH     олеиновая кислота  

CH3–(CH2)7–CH=CH–(CH2)7–COOH 

   

C17H31 – COOH     линолевая кислота  

CH3–(CH2)4–CH=CH–CH2–CH=CH–(CH2)7–COOH   

        

C17H29 – COOH     линоленовая кислота  

CH3–CH2–CH=CH–CH2–CH=CH–CH2–CH=CH–(CH2)7–COOH 

 

C19H31 – COOH             арахидоновая кислота 

CH3–(CH2)4–CH=CH–CH2–CH=CH–CH2–CH=CH–CH2–CH=CH–(CH2)3–COOH 

 

       4 



♦ Ненасыщенные двухосновные кислоты 

 

HOOC

H H

COOH
C = C

   

HOOC

H

H

COOH
C = C

 
 

малеиновая кислота        фумаровая кислота 

(цис-бутендиовая)                 (транс-бутендиовая) 

 

 

♦ Гидроксикарбоновые кислоты 

 

OH

CH3 
_
 CH 

_
 COOH

             OH

HOOC 
_
 CH 

_
 CH2 

_
 COOH

     
молочная кислота    яблочная кислота   

OH

HOOC 
_
 CH 

_
 CH 

_
 COOH

OH   

COOH

OH

HOOC 
_
 CH2 

 _  
C

 _
 CH2 

_
 COOH

 
винная  кислота          лимонная кислота 

 

 

 

♦ Оксокарбоновые кислоты.  Кетокарбоновые кислоты 
 

 

CH3 
_
 C 

_
 COOH

О

=

      

CH3 
_
 C 

_
 CH2 

_
 COOH

О

=

  

HOOC 
_
 C 

_
 CH2 

_
 COOH

О

=

 
пировиноградная      ацетоуксусная кислота   щавелевоуксусная кислота 

кислота (ПВК)       (β-кетомасляная)     (ЩУК) 

         

HOOC 
_
 C 

_
 CH2 

_
 CH2 

_
 COOH

О

=

  

O

H

=
C 

_
 COOH

 
 

α-кетоглутаровая кислота    глиоксиловая кислота  

(α-КТГ) 

 

 

5 

 



БИОРЕГУЛЯТОРЫ 
 

O=

CH3 
_
 C

 S 
_
CoA     NH2 

_
 CH2 

_
 CH2 

_
 CH2 

_
 COOH  

ацетилкофермент A     γ-аминомасляная кислота (ГАМК) 

CH2 
_
 SH

CH 
_
 SH

CH2 
_
 OH     

CH2 
_
 SH

CH 
_
 SH

CH2 
_
 SO3Na       

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

 
         

БАЛ      унитиол            гексахлоран 

 

СНCl3    CHI3  

хлороформ    иодоформ 

 

O=
 O 

_
 C2H5

O

 CH3 
_
 C 

_
 CH2 

_
 C

=

   

CH3

CH3

CH3

O

 CH3 
_
 C 

_
 O 

_
 CH2 

_
 CH2 

_ 
N
+

=

 

ацетоуксусный эфир     ацетилхолин 
 

 

 

ЛИПИДЫ 

О=

H2C 
_
 O 

_
 C 

_
 R1

R2 
_
 C 

_
 O 

_
 C 

_
 H

H2C 
_
 O 

_
 P 

_
 X

О=

О=

OH

О=

H2C 
_
 O 

_
 C 

_
 R1

R2 
_
 C 

_
 O 

_
 C 

_
 H

H2C 
_
 O 

_
 P 

_
 O

 _
 CH2 

_
 CH2 

_
 NH2

О=

О=

OH  
 

общая формула      общая формула 

фосфолипидов      фосфатидилколаминов (кефалинов) 

 

 

6 



CH3

CH3

CH3

+
О=

H2C 
_
 O 

_
 C 

_
 R1

R2 
_
 C 

_
 O 

_
 C 

_
 H

H2C 
_
 O 

_
 P 

_
 O

 _
 CH2 

_
 CH2 

_
 N

О=

О=

OH   
 

общая формула  фосфатидилхолинов (лецитинов) 

 
 

О=

H2C 
_
 O 

_
 C 

_
 R1

R2 
_
 C 

_
 O 

_
 C 

_
 H

H2C 
_
 O 

_
 P 

_
 O

 _
 CH2 

_
 CH 

_
 COOH

О=

О=

OH NH2  
 

общая формула  фосфатидилсеринов 

 

 

 

A B

C D

 
   

стеран 

 

HO

CH 
_ 

CH2
 _ 

CH2
 _ 

CH2
_ 

CH
 _ 

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

 
 

 

 

холестерин 

7 



ГЕТЕРОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ 

ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКОГО РЯДА 
 

 

NH2

C
O=

 O
 _

 C2H5

   NH2

C2H5

C2H5C
O=

 O
 _

 CH2 
_
 CH2 

_
 N

 
анестезин             новокаин 

 

SO2NH2

NH2

    

C
O

OH
_ 

O 
_
 C 

_
 CH3

О

=

=

 
сульфаниламид   аспирин (ацетилсалициловая кислота) 

  

N
H            

N
H

 
_
 CH2 

_
 CH2

NH2

        

N
H

 
_
 CH2 

_
 CH2

HO

NH2

 
 

индол                     триптамин         серотонин 

 

 

 
_
 CH2 

_
 CH2

NH2

N

N
H          

N

N 
_
 СН3

C6H5

CH3
N

CH3H3C

O =

              

N

N 
_
 СН3

C6H5

CH3
N

H3C

O =

CH2SO3Na

 
 

гистамин    амидопирин         анальгин  
 

N

 
_
 COOH

        

_
 C

O

NH2

=

N              
H3C

HO

C
O

H
 
_
 CH2OH

=

N  
никотиновая кислота  никотинамид                пиридоксаль   

   

8 



    

O

O

H

H N

N O

H
H

==

=

       

C2H5

O

O

H

H
N

N O

==

=

C2H5

  

C6H5

C2H5

O

O

H

H
N

N O

==

=
 

  

барбитуровая     барбитал         фенобарбитал    

кислота    (веронал)        (люминал) 

 

HN

N N
H

N

O=

                      

O

O

HN

N
H

N
H

N

=

=

                    

O

O

HN

N
H

N
H

NH

O

=

=

=

 
  

гипоксантин     ксантин        мочевая кислота 

6-оксопурин   2,6-диоксопурин       2,6,8-триоксопурин 

 

O

O

CH3

H3C 
_
 N

N N

NH

=

=

        

O

O

CH3

HN

N N

N 
_
 CH3

=

=

       

O

O

CH3

H3C 
_
 N

N N

N 
_
 CH3

=

=

    

теофиллин          теобромин        кофеин    

(1,3-диметилксантин)        (3,7-диметилксантин)     (1,3,7-триметилксантин) 

 

 

УГЛЕВОДЫ 
 

♦ Моносахариды 
 

H OH

HHO

OHH

OHH

CH2OH

C
O

H

=

          

H OH

HHO

HHO

OHH

CH2OH

C
O

H

=

    

HO H

HHO

OHH

OHH

CH2OH

C
O

H

=

 
D-глюкоза            D-галактоза        D-манноза 

             (эпимер по  C-4)       (эпимер по C-2) 

 

9 



HO H

OHH

OHH

CH2OH

C = O

CH2OH

                        

H OH

OHH

OHH

CH2OH

C
O

H

=

       

OHH

OHH

CH2OH

C
O

H

CH2

=

   
     

D-фруктоза      D-рибоза   D-дезоксирибоза 

 

C

H OH

HHO

OHH

OHH

CH2OH

O

OH

=

  

H OH

HHO

OHH

OHH

COOH

C
O

OH

=

      

OH

OH

COOH

O

OH

OH

 
 

D-глюконовая   D-глюкаровая     D-глюкуроновая 

кислота   кислота       кислота 

 

 

♦ Ди- и полисахариды 

 
 

OH

OH

CH2OH

O

OH

O

OH

CH2OH

O

OH

OH

41

полуацетальный  

(гликозидный)

гидроксил

   
      α(1→4) гликозидная связь 

β-мальтоза 

 

 

OH

OH

CH2OH

O

O
OH

CH2OH

O

OH

OHOH

41

 
         β(1→4) гликозидная связь 

α-лактоза 
 

10 



HOCH2

OH

OH

OH

CH2OH

O

O
HO

OH
O

CH2OH

1

2

, (1    2) гликозидная связь

 
сахароза 

 

 

 

41

O
OH

CH2OH

OH

O

OH

O

OH

OH

CH2OH

O
OH

CH2OH

O O

OH  
               α(1→4) гликозидная связь 

 

амилоза 

 

 

41OH

O
OH

CH2OH

OH

O

O
OH

CH2OH

O
O

O
OH

CH2OH

OH

O

O O
OH

CH2

O O

CH2OH

OH

OH
OH

OH

6

1

 
 

амилопектин 

 

 

11 

 



O
OH

CH2OH

OH

O O

O
OH

CH2OH

OH

O

OH

O
OH

CH2OH

41

OH

 
 

целлюлоза 

 

 

 

OH

OH

OH

O
O

CH2 O

OHOHOH

OH OHOH

O
OHOH

O
O

O
OO

CH2CH2 CH2

1

6

3

1

 
 

декстран 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 



α–АМИНОКИСЛОТЫ 
 

I. АЛИФАТИЧЕСКИЕ АМИНОКИСЛОТЫ 
 

♦ Моноаминомонокарбоновые кислоты 
 

глицин (ГЛИ), 2-аминоэтановая кислота, аминоуксусная кислота: 
 

H2N – CH2 – COOH  
 

аланин (AЛА), 2-аминопропановая кислота, α-аминопропионовая кислота: 
 

NH2

CH3 
_
 СH 

_
 СOOH

 
 

серин (СЕР), 2-амино-3-гидроксипропановая кислота,  

α-амино-β-оксипропионовая кислота: 
 

NH2

CH2 
_
 СH 

_
 СOOH

OH  
 

цистеин (ЦИС), 2-амино-3-меркаптопропановая кислота,  

α-амино-β-тиопропионовая кислота: 
 

NH2

CH2 
_
 СH 

_
 СOOH

SH  
 

метионин (МЕТ), 2-амино-4-метилтиобутановая кислота,  

α-амино-γ-метилтиомасляная кислота: 
 

S 
_
 CH3 NH2

СH2 
_
 СН2 

_
 СH 

_
 СOOH

 
 

валин (ВАЛ), 2-амино-3-метилбутановая кислота,  

α-аминоизовалериановая кислота: 
 

CH3 NH2

СH3 
_
 СН 

_
 СH 

_
 СOOH

 
 

треонин (ТРЕ), 2-амино-3-гидроксибутановая кислота,  

α-амино-β-оксимасляная кислота: 
 

OH NH2

СH3 
_
 СН 

_
 СH 

_
 СOOH

 
 

лейцин (ЛЕЙ), 2-амино-4-метилпентановая кислота,  

α-аминоизокапроновая кислота: 
 

CH3 NH2

CH3 
_
 СH 

_
 СН2 

_
 СH 

_
 СOOH
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изолейцин (ИЛЕ), 2-амино-3-метилпентановая кислота,  

α-амино-β-метилвалериановая кислота: 
 

 

CH3 NH2

CH3 
_
 СH2 

_
 СН 

_
 СH 

_
 СOOH

 
 

 ♦ Моноаминодикарбоновые кислоты 
 

аспарагиновая кислота (AСП), 2-аминобутандиовая кислота,  

α-аминоянтарная кислота: 
 

HOOC 
_
 СН2 

_
 СH 

_
 СOOH

NH2  
 

глутаминовая кислота (ГЛУ), 2-аминопентандиовая кислота,  

α-аминоглутаровая кислота: 
 

HOOC 
_
 СН2 

_
 СН2 

_
 СH 

_
 СOOH

NH2  

аспарагин (AСН), амид аспарагиновой кислоты: 

O

H2N

=

C 
_
 СН2 

_
 СH 

_
 СOOH

NH2  

глутамин (ГЛН), амид глутаминовой кислоты: 

O

H2N

=

C 
_
 СН2

_
 СН2 

_
 СH 

_
 СOOH

NH2  
 

♦ Диаминомонокарбоновые кислоты 

 

лизин (ЛИЗ),  2,6-диаминогексановая кислота,  α,ε-диаминокапроновая кислота: 
 

 

NH2

NH2
 _

 CH2
 _

 CH2
 _

 СH2 
_
 СН2 

_
 СH 

_
 СOOH

 
 

аргенин (AРГ), 2-амино-5-гуанидилпентановая кислота,  

α-амино-Δ-гуанидилвалериановая  кислота: 
 

 

NH2

NH2 
_
 C 

_
 NH 

_
 CH2 

_
 СH2 

_
 СН2 

_
 СH 

_
 СOOH=

NH  
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II. АРОМАТИЧЕСКИЕ АМИНОКИСЛОТЫ 
 

фенилаланин (ФЕН), 2-амино-3-фенилпропановая кислота,  

α-амино-β-фенилпропионовая кислота: 
 

NH2

_
 CH2 

_
 СH 

_
 СOOH

 
 

тирозин (ТИР), 2-амино-3-(4-гидроксифенил)-пропановая кислота, 

α-амино-β-(п-оксифенил)-пропионовая кислота: 
 

HO 
_ _

 CH2 
_
 СH 

_
 СOOH

NH2  
 

 

III. ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ АМИНОКИСЛОТЫ 
             

гистидин (ГИС), 2-амино-3-имидазолилпропановая кислота,  

-амино--имидазолилпропионовая кислота: 
 

N

N
H

NH2

CH2 
_
 СH 

_
 СOOH

 
 

триптофан (ТРИ), 2-амино-3-индолилпропановая кислота,  

-амино--индолилпропионовая кислота:  
 

 

N
H

NH2

 
_
 CH2 

_
 СH 

_
 СOOH

 
 

 

 

IV. ИМИНОКИСЛОТЫ 
 

пролин (ПРО), пирролидин-2-карбоновая кислота,  

пирролидин-α-карбоновая кислота: 

 

N
H

_
 COOH
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оксипролин (НО-ПРО), 4-гидроксипирролидин-2-карбоновая кислота,  

γ-оксипирролидин-α-карбоновая кислота: 
 

OH

N
H

_
 COOH

 
 

 

 

 

 

 

НУКЛЕИНОВЫЕ КИСЛОТЫ 
 

♦ Пиримидиновые основания 

Урацил – У,       Тимин – T,         Цитозин – Ц, 

2,4-диоксо-        5-метил-2,4-диоксо-        4-амино-2-oксo- 

пиримидин:       пиримидин:         пиримидин: 
    

O

1

2

3

4

5

6

O=

N

N

NH

N
H

O=

NH

N
H

H3C N

N
H

NH2

= O= O=

 

 

 

♦ Пуриновые основания 

Аденин – A,   Гуанин – Г, 

6-аминопурин:  2-aминo-6-oксопурин: 
 

1

2

3

5

4

6
7

8

9

N

N N
H

NN

N N
H

N HN

N N
H

N

H2N

O=NH2
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Аденозин-5’-монофосфат или AMФ: 

 
NH2

OH OH

O

N

NN

N

HO 
_
 P 

_
 O 

_
 H2C

O=

OH

сложноэфирная

      связь

N 
_
 гликозидная связь

 
 

 

 

Аденозин -3‘-5‘-цикломонофосфат или цикло-AMФ или ц-АМФ: 

 
 

NH2

O OH

O

N

NN

N

 O 
_
 H2C

PO =

HO

3`

5`

 
 

 

 

Аденозинтрифосфат (ATФ): 
NH2

OH OH

O

N

NN

N

HO 
_
 P 

_
 O 

_
 P 

_
 O 

_
 P 

_
 O 

_
 H2C

O=

OH

O= O=

OH OH
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Никотинамидадениндинуклеотид  или  НАД+: 

NH2

OH OH

O

N

NN

N

 O 
_
 H2C

OH OH

O O 
_
 H2C

O

O = P 
_
 OH

O = P 
_
 OH

_
 C

O

NH2

=

+
N

 
 

 
 

5-фторурацил     6-меркаптопурин 

 

O=

NH

N
H

F

O=

     

N

N N
H

N

SH
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